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PLAN DE APOYO

AREA/ASIGNATURA: MATEMATICAS/CALCULO | FECHA: SEPTIEMBRE de 2026

PERIODO: PERIODO 2 | GRADO: ONCE (11°1y 11°2)

NOMBRE DEL DOCENTE: DIANA MARCELA CALLEJAS PATINO

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

FECHA DE ENTREGA: 1 AL 4 DE SEPTIEMPRE DE 2026 I FECHA DE SUSTENTACION: 7 AL 11 DE SEPTIEMBRE DE 2026

LOGROS:
> Establecer representaciones de la funcion lineal, cuadratica, exponencial o logaritmica, a partir de situaciones
que modelen su comportamiento.
» Reconocer situaciones de su entorno que modelen movimientos parabdlicos, exponenciales o logaritmicos.

» Interpreta el dominio y el rango de acuerdo con el contexto del problema.

Recursos: Guia impresa, cuaderno y lapiz, recursos interactivos de profundizacién de los conceptos.

Este Plan de apoyo esta dividido en dos partes; a saber:
1. Un resumen detallado de las tematicas y conceptos abordados durante el periodo 2.
2. Una actividad de 8 puntos para entregar que, se encuentran entre las paginas 8 y 10.

RESUMEN DE LAS TEMATICAS TRABAJADAS EN CLASE

RELACIONES Y FUNCIONES

Una funcién es una relacion entre dos o mas magnitudes. Por ejemplo, la relacion entre la altura y el
peso de una persona; dinero que ganan tus padres y el numero de horas que trabajan; la velocidad y la
distancia que recorre un vehiculo. Imagina que lanzas una pelota directamente hacia arriba, mirala
elevarse, detenerse y caer de regreso en tu mano. Mientras pasaba el tiempo, la altura de la pelota
cambid, creando una relacién entre la cantidad de tiempo que estuvo en el aire y su altura.

Relacién: En matematicas, una asociacion entre variables que cambian (como el tiempo y la altura) se
llama relacion.

Variable: En matematicas se define como una cantidad que Edad (afios) Estatura (m)
cambia. Se representa con una letra mindscula, siendo las mas 14.5 1.60
comunes X, Y, Z. 15.0 1.62
15.5 1.64
Ejemplo 1: Jesus es el de menor estatura de su clase y cada 6 16.0 1.66
meses se mide en la pared. El ha registrado su crecimiento 16.5 1.68
conforme ha pasado el tiempo cada medio afio y con esa 17.0 170
informacion construyé una tabla para hallar esa relacion. 17'5 1.77
En este ejemplo, la estatura de Jesus es funcion del tiempo, a 13.0 1.74

mas edad, mas estatura.

Nota: Trabajaremos con funciones que relacionan dos variables reales. Las variables forman parte de
una ecuacion algebraica, la cual, esta formada por dos expresiones algebraicas, unidas con el signo =
y en la cual se relacionan las dos variables, una independiente y la otra dependiente de la anterior.




y=x3—3x+2

Variable independiente y variable dependiente: Las relaciones y funciones entre dos variables estan
representadas por una ecuacién con dos incognitas (generalmente se usa x, y), que representan a la
variable independiente y a la variable dependiente respectivamente. La variable independiente x, es la
magnitud que no depende de la otra para obtener sus valores. En cambio, la variable dependiente, si
depende de la independiente en la obtencién de sus valores.

En el ejemplo anterior de la tabla, la variable independiente es la edad de Jesus y la variable
dependiente es la estatura. Decimos que la estatura es funcion de la edad.

Funcioén: Es una relacion entre dos magnitudes o variables, con ciertas condiciones. Veamos tres
maneras de definir las funciones.

Definiciones de funcién

2 - . o . |
1.~ Una funcién f'de un conjunto 4 a un conjunto B es una relacién o regla de correspondencia que

, a cada clemento x € A le asigna un tnico elemento y = f(x) € B.

2. Una funcién es un conjunto de pares ordenados de nimeros (x, y) en el que no existen dos o
mas pares ordenados con el mismo valor de x y diferentes valores de y.

L)

Una funcién es una relacién entre dos variables (x, y) de tal manera que a x (la variable
independiente), le corresponde uno y sélo uno de los valores de y (la variable dependiente).

Representacion de las funciones: Veremos 4 maneras de representar las funciones; como férmula
algebraica o ecuacion, como tabla de valores, como pares ordenados o como grafica en el plano
cartesiano. Observe la siguiente funcion, representada de estas cuatro maneras.

Férmula algebraica Tabla de valores  Pares ordenados Griéfica
x | fx)
x -4 -1 ( -4 ] -1 )
10310 o o | B I (2;.0)
-x—4)?+6,x>2 0 I (0, 1)
2 2 (2, 2)
3 5 (3, 5)
4 6 (4, 6)
5 5 (5,5)
6 2 (6, 2)
. Q L] o L

Como ecuacion o formula algebraica: Esta funcion esta dividida en dos tramos, una formula para los
x < 2 yotraparalos x > 2.

Para los x menores o iguales a 2, la funcién es f(x) = §+ 1, entonces, para valores de x como 4, -2, 0
y 2 los valores de y son respectivamente -1, 0, 1y 2.




Ahora, para los x mayores a dos, la funcion es f(x) = —(x — 4)? + 6, entonces, para valores de x como
3, 4,5y 6, los valores de y son respectivamente 5, 6, 5y 2.

Ejemplo 2: En un almacén, el costo de un lapiz de dibujo es de $3 cada uno. Esto es una relacion
funcional entre la cantidad de lapices y su costo en délares.

Variable independiente x: Es el niUmero de lapices.
Variable dependiente y: Es el costo total a pagar en el almacén.

Quiere decir que, el costo a pagar en el almacén es funcién del numero de lapices a comprary la
férmula esta dada por la ecuacion y = 3x. Veamos las diferentes representaciones de esta funcion.

Como tabla de valores Como pares Como Como grafica:
ordenados ecuacién
(X,y)
(0,0)
Numeros de Costo en
lapices délares (1, 3) 50A7
(x) (¥) -
0 0 2, 6) g 0 ~
1 3 g 30 e 4
o 5
2 6 (5, 15) y=3x | ©20 7
5 15 10 ’ ;
8 24 (8, 24) Ll B
10 30 0 24 68101214
12 36 (9, 27) Niimero de lapices
(20, 60)

FUNCION REAL

Una funcién f de variable real es una regla que, asigna a cada numero x de un subconjunto de R, un
unico elemento real y. Se escribe y = f(x) , y se lee “y es igual a f de x”, significa que, y es funcién de
x. También significa que, y es la imagen de x bajo f.

Ejemplo 1: Sea f la funcién que, a cada numero real x le asigna su cuadrado. Veamos la ecuacion, la
tabla de valores y la grafica que representa a esta funcion.




Ecuacion de la funcion: y = f(x) = x?
Tabla de valores y grafica:

X ~|=2]=1]0]| 05 |[1]2] 70
Ye=xe| .. | 4 1 10025 | 1|4 100

Evaluar funciones: La funcién anterior se puede evaluar para cualquier valor real y hallar su imagen.
Por ejemplo: Encontremos la imagen bajo la funcién f(x) = x? de los siguientes valores de x.

Para x = 3,laimagenes f(3) =32=9

Para x = 5, laimagen es f(5) = 5% = 25

Para x = 4,laimagen es f(4) = 42 = 16

Para x = —3,laimagen es f(—3) = (-3)? =9
Para x = —5,laimagen es f(—5) = (—5)? = 25
Para x = —4,laimagen es f(—4) = (—4)? = 16

Nota: Hay distintos valores de x que comparte la misma imagen, 3 y -3, tienen la misma imagen que es
9. Los numeros 4 y -4 comparten la misma imagen, que es 16, también el 5 y el -5, tienen como imagen
al numero 25, pero por ello, la relaciéon no deja de ser funcion. Lo que no puede ocurrir para que la
relacion f sea funcion, es, que un mismo valor de x tenga como imagen a dos o mas valores.

Prueba de la recta vertical: Es un método grafico que consiste en determina si una grafica representa
una funcion de x. Si cualquier linea vertical dibujada interseca la curva en maximo un punto, la grafica
es una funcion. Si la linea interseca en dos o mas puntos, no es una funcién. Observe las graficas.

La primera gréfica, no representa a una funcion, pues, al trazar alguna recta vertical, esta toca a la
grafica en dos puntos. Observe por ejemplo la recta roja, la recta pasa por el punto donde x = 2.
Entonces, el valor de 2 tiene dos imagenes, y=2yy =-2.




La segunda y tercera grafica son funciones, puesto que, al trazar cualquier recta vertical, esta toca a la
grafica en un solo punto.

DOMINIO Y RANGO DE FUNCIONES

Si fes una funcién de variable real, tal que flx) = y, es posible analizar los valores que
toma x (variable independiente) para luego, determinar los posibles valores que toma y
(variable dependiente).

Dada la funcién £ X — Y, se define el dominio de f'como el conjunto de las primeras
componentes de las parejas que estdn en f. Se simboliza Dom f. El rango de fes el con-
junto de imdgenes f{x) de los elementos x € X. Se simboliza Ran f

Las funciones de variable real se pueden representar geométricamente mediante una
grafica en el plano x y, donde el dominio de la funcién corresponde al eje x y el rango se
asocia con los valores del eje y, tal que y = flx).

Para encontrar el dominio de una funcién se despeja la variable y y se buscan las restric-
ciones que tiene x. Del mismo modo, para hallar el rango se despeja la variable x y se
buscan las restricciones de y.

Observa cémo se determina el dominio de las siguientes funciones.

a. fix) = x* + 3x
Como f puede evaluarse para cualquier nimero real D(f ) = R.

b.g(x) =2 ++Jx -3
La funcién g solo se puede evaluar para valores de x tales que x — 3 = 0.
Luego, D(g) = [3, +=).

2 —
c.h(x) =% ?
K2
La funcion h no se puede evaluar en los valores de x que anulan el deno-
minador. Por tanto, D(h) = R — {2}.

Otros ejemplos:

p
I
1. Hallar el dominio y rango de las funciones represen- L
tadas "% -3 -2 -1 0] 1 2 3 4 ¥
a. ﬂ-‘»’] = " {I- 1 Al observar la grifica de la funcién flx) = 3 1+ T se

tiene: Dom f= Ry Ran f= (0, 1].




b. g =775, —3

ﬁseticne:
4] Dﬂmg=ﬁ—{—3.1}}:Rang=(—m,—%lum\m}.

—3} | En la grifica de la funcién glx) =

FUNCION CUADRATICA

Una ecuacién cuadratica o de segundo grado es una igualdad en la cual la incognita aparece con un
exponente dos, como maxima potencia. En su forma mas simple se representa como:

ax?+ bx+c =0,
donde a, b y c son numeros reales ya # 0

Vértice: es el punto mas alto o bajo en una parabola, por el cual pasa el eje de simetria de la parabola;
cuando el coeficiente del término x? es positivo, la parabola abre hacia arriba y el vértice sera el punto
mas bajo de la grafica. De igual forma, cuando el coeficiente del término x? es negativo, la parabola
abre hacia abajo y el vértice sera el punto mas alto de la grafica. En otras palabras; si el coeficiente a
es positivo, la parabola abre hacia arriba y si es negativo, abre hacia abajo.

Las férmulas para encontrarlo las coordenadas del vértice son las siguientes:

- —b T —-b —b
X=—y= f(ZJ' Por lo tanto, el vértice es el punto (Z’f (Z))'

Observe los siguientes ejemplos.




Parabola 1 Parabola 2 Parabola 3

y y | y [
1 7] 14 fix) =2 e+ 1]
10 61 10 '
9 54 9]
8 ! 44 8
fix) = —=3x" = 5x+1
7 r/'\,‘.3- 7
6 2 6
5 1 5]
4 T T ,'I - A L1 L L] X 1 441
-4 -3 -2 10\ 1 23
3 —14 \ 3]
fix) = x*+2x+3 | |
2 { -2 \ 2-
1 II| 3] lII ] -._; ; ;
mmaa, ! I : : — X | -44 | mmamn s s '/;. ! :
-4 -3 -2 <10 1 2 3 | | -3 -2 <10 1 Z3TE
-1 | -54 -1
.I II
En la parabola 1: a = 1, la parabola abre hacia arriba. Las coordenadas del vértice son, x = % =-1
y=f(-1)=(-1)?+2(=1) + 3 = 2,el vértice estaenV(—1,2)
En la parabola 2: a = -3, la parabola abre hacia abajo. Las coordenadas del vértice son, x = ;((:35; =
_5
6
= ( 5)— 3(-2)2 5( 5)+1—61 L vértice esté en V(-2 o
y=f c) = ( 6) c =15 el vértice estien ( 6'12)
En la parabola 3: a = 1, la parabola abre hacia arriba. Las coordenadas del vértice son, x = % =1

y=f(1)=(1)%-2(1)+1=0,el vértice estaenV(1,0)

EJEMPLO DE APLICACION: Altura Maxima de un Proyectil

Imagina que lanzas una pelota hacia arriba. Su altura (y) (en metros) en funcién del tiempo (x) (en
segundos) esta dada por la ecuacion: y = —2x2 + 8x + 1

1. De la ecuacidén sacamos lo nUmeros:

a=-—2
b=8
c=1

Como a es negativo, la gréafica representa una parabola que abre hacia abajo.

2. Calculemos las coordenadas del vértice (altura maxima a):

VL F(5)




—b__ -8 _8_,
2a 2(-2) -4
Hallemos f(2)
y=-2(22+8(2)+ 1
y=-2(4)+16+ 1

y=-8+16+1=9

El vértice esta en el punto V(2, 9). En la vida real, indica que la pelota llega a una altura maxima de 9
metros a los 2 segundos de ser lanzada.

ACTIVIDADES (Secuencia de actividades a desarrollar por el estudiante)

ACTIVIDADES

1. La grafica representa el nivel de concentracion de azucar en la sangre, medida en miligramos
por decilitro (mg / dL), de tres personas, durante 6 horas. Responde las preguntas a
continuacion.

5 120

. =3

g S 110

H % —

b c = 100
o Persona 1
= £ 90
s Persona 2
b 80
b Persona 3
=] 70
]

1 2 3 4 5 6
Tiempo (h)

a. ;Cual es la variable independiente en esta funcion?
b. ¢Cual es la variable dependiente en esta funcién?
Lea con atencidn las siguientes afirmaciones:
l. La concentracién de aztcar en la sangre de la persona 3 fue constante durante las seis horas.
Il. La concentracion de azdcar en la sangre de las tres personas disminuyé durante las dos dltimas horas.

Ill. La concentracion de azdcar en la sangre de las personas 1y 2 aumentd durante las dos primeras horas.

c. ¢Cual o cudles de las anteriores afirmaciones son verdadera? Justifique su
respuesta.

2. La grafica muestra la altura de un globo respecto al tiempo de elevacion. Observa la
representacion de la funcién y responde las preguntas.




400 -

300 4

200 4

Altura (m)

100 1

0

0

@ po0pDy

20 40 60 80 100

Tiempo (min)

¢, Cual es la variable independiente?

¢, Cual es la variable dependiente?

Es correcto afirmar que, el globo alcanza la altura maxima en 400 min.
¢ El tiempo que el globo dura volando es 40 min?

¢, Cual es la altura del globo, cuando han pasado 20 minutos?

La altura maxima que alcanza el globo es 40 m.

El globo gasta 80 min en hacer todo su recorrido.

3. En cada caso, hallar las imagenes pedidas. Muestre los procesos, el paso a paso.

a. fx)=x+4
b. f(x? —x)
¢ f(—x+x*+1)

f(=1),£(0),f(1

0)

f=3),f,f3)
f(=2),£(0), F(4)

4. Observa las graficas de las funciones g y f. Luego, responde cada pregunta.

'Y

JISSEERCE

'

a
b

g9
\/X ;
e

. iCuales son los valores de g(0) y f(0)?
. tEs f(0) positiva o negativa?
;Es g(0) positiva o negativa?
. ;Cuéles son los valores de g(5) y f(5)?

;Para qué valores de x, f(x) = 07

f. ;Para qué valores de x, g(x) = 0?

—

g
h.

i. ;Cual es el dominio de f?

. tPara qué valores de x, f(x) = 47

;Para qué valores de x, g(x) = 27

. iCudl es el rango de f?
. ;Cuél es el dominio de g?

. ¢Cual es el rango de g7




5. Realizar tabla de valores para cada una de las funciones. Halle dominio y rango y finalmente,

realice las gréaficas (Realice las tablas con la muestra siguiente).

afix)=5x—7
b. flx) = —
cflx)= —2x-‘ +8x+3
d /)= = 5 x |3 |2 1 0 A -2 -3
e. fix) = {X +1 Fix)=y
6. Determina con la observacion de la gréfica, el dominio y el rango de cada funcion.
g J /\j g' || b
3 1 / \\ 4 P
/ Ve N
2]. / = X /

=1
=2

2 N4 576 x b ¥ l
[ /
, \

7. Relaciones cada funcién con el grafico que le corresponde. Encuentre el dominio de cada una

de manera analitica.

a) f(x)=x'—2x+x? b) g(\) =-Vx+3—1 ) () =155
2!!)*’ 4
1.-
x : -'_'_*
< +—p= _q
-1 12 - é
-1y
() ()
8. Un cohete de juguete es lanzado al aire desde el techo de un granero. Su altura (h) sobre el
suelo en yardas después de t segundos esta dada por la funcion:
h(t) = —5t2 + 10t + 20
A- ¢ Qué altura maxima alcanzo el cohete?
B- ¢ Cuanto tiempo estuvo el cohete en el aire antes de llegar al suelo?
C- ¢En qué momento o momentos estuvo el cohete a una altura de 22 yardas?




RECURSOS - INSUMOS - MATERIALES

RECURSOS DIGITALES DE APOYO EN LAS EXPLICACIONES

Lecturas:
- Libro de texto de guia: Ministerio de Educacién Nacional. (2017). Matemadticas 11, libro del

estudiante. Larousse. Todos Por Un Nuevo Pais: Colombia. Revisar las paginas 32 a la 50.
https://www.calameo.com/books/00773901993ac6f18d8d2

Videos:
- ¢Qué es una funciéon?:
https://www.youtube.com/watch?v=LI7xfe3HoZE

https://www.youtube.com/watch?v=HAeSkQH1C-1&list=PLeySRPnY35dGfEuUNGbQmMymhiQF40TUIMb
- Funciones, variables dependientes e independientes:

https://www.youtube.com/watch?v=VraRjcCAeQE
- Evaluacién de funciones:
https://www.youtube.com/watch?v=ulRV6rTSdt0
https://www.youtube.com/watch?v=8soQJtYIPis
- Dominio y rango:
https://www.youtube.com/watch?v=H40lcwlgPMk
- Dominio y rango de funcién racional: https://www.youtube.com/watch?v=4PWf27vLNQs
- Restriccion del dominio: https://www.youtube.com/watch?v=1JfpVxFkCPY&t=98s
- Vértice de una parabola: https://www.youtube.com/watch?v=iZ4guTg3tXg&t=7s
- Minimo y maximo de una funcién cuadratica: https://www.youtube.com/watch?v=k6m1gllyM44

Enlaces interactivos de profundizacion:

- Dominio y rango de funciones: https://www.liveworksheets.com/worksheet/es/matematicas/1842586
- Evaluar una funcién en un punto: https://www.liveworksheets.com/worksheet/es/matematicas/128131

OBSERVACIONES:

» Se considera un punto bueno cuando tiene el proceso y las operaciones de calculo
necesarias para llegar a la solucion, ademas, del resultado correcto.

» En la sustentacion, el estudiante debera demostrar, a través de ejercicios similares a los del
presente taller, la comprension de los diferentes conceptos vistos durante el periodo, asi
como las operaciones y procesos necesarios para determinar los diferentes calculos.

» La sustentacién tendra cinco puntos, deben hacer minimo tres buenos con operaciones
incluidas para ganarla.

» Sin taller no pueden presentar sustentacion, queda el plan de apoyo automaticamente

reprobado.
FECHA DE ENTREGA DEL TRABAJO FECHA DE SUSTENTACION
1 al 4 de septiembre de 2026 7 al 11 de septiembre de 2026
NOMBRE DEL EDUCADOR FIRMA DEL}EDUCADOR
Gillejes
Diana Marcela Callejas Patifio ﬁaﬁm / -
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